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l. CZESC FORMALNO-PRAWNA

1 Cel opracowania

Celem opracowania jest sporzgdzenie OCENY ZAGROZENIA WYBUCHEM dla
zadania inwestycyjnego pn.:
Remont pomieszczen przyziemia budynku Wydziatu Sztuki Uniwersytetu Radomskiego
na potrzeby zadania pn. "Przebudowa czesci budynku Wydziat Sztuki uniwersytetu
Radomskiego im. Kazimierza Putaskiego”

Oceny zagrozenia wybuchem dokonujg: inwestor, projektant lub uzytkownik
decydujgcy o procesie technologicznym.

Zakres opracowania obejmuje wyszczegolnienie substancji wybuchowych, analize
mozliwosci  wystgpienia  atmosfery  wybuchowej, zastosowane  zabezpieczenia
przeciwwybuchowe, wnioski.

2 Autorzy opracowania

Jednostka projektowa MARZEC BUDOWNICTWO
Marzec Budownictwo sp. z 0.0.,

NIP 8673276785,

ul. Nowohucka 92A/15, 30-728 Krakow

Projektant mgr inz. arch. Marek Golonka
upr. bud. w specjalnosci
architektonicznej do projektowania

bez ograniczen nr 128-Km/74

Sporzadzit inz. Wojciech Marzec

inspektor ochrony przeciwpozarowej
zaswiadczenie nr SIOP/9/2018/2/11
aktualizujgce nr SIOPA/9/2023/2/13

3 Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie:

e Dokumentacji projektowej zadania pn. ,Remont pomieszczen przyziemia budynku
Wydziatu Sztuki Uniwersytetu Radomskiego
na potrzeby zadania pn. "Przebudowa czeséci budynku Wydziat Sztuki uniwersytetu
Radomskiego im. Kazimierza Putaskiego"

e Wykazy substancji przekazane przez Zamawiajgcego

o Karty charakterystyk substanciji

e Wytyczne Uzytkownika i Inwestora,

e Przepisy prawa.
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4

Przepisy formalno-prawne

W zakresie bezpieczenstwa pozarowego, w szczegoélnosci:

Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (z pdzn. zmianami)
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenéw

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno - budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 8 lipca 2010 r. w sprawie min. wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. Nr 138, poz. 931)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. Nr 263, poz. 2203).

Normy i zasady wiedzy technicznej, w szczegolnosci:

PN-EN 1127-1:2001 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem — Czes¢ 1 - Pojecia podstawowe i metodologia.

PN-EN 13980:2004 Przestrzeganie zagrozeh wybuchem. Zastosowanie systeméw
jakosci.

PN-EN 13237:2005 Przestrzenie zagrozone wybuchem. Terminy i definicje
dotyczgce urzadzen i systemédw ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

PN-EN 60079-10:2002 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes$¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.

W zakresie prawa budowlanego i prawa zaméwieh publicznych:
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Ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (z p6zn. zmianami),

Obwieszczenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego.
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1. CZESC OGOLNA

5 Dane Zamawiajacego

Uniwersytet Radomski im. Kazimierza Putaskiego
ul. Jacka Malczewskiego 29, 26-600 Radom

6 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

Remont pomieszczen przyziemia budynku Wydziatu Sztuki Uniwersytetu
Radomskiego

na potrzeby zadania pn. "Przebudowa czesci budynku Wydziat Sztuki uniwersytetu
Radomskiego im. Kazimierza Putaskiego "

7 Adres obiektu budowlanego

identyfikator dziatki: 146301 _1.0040.AR_32.3/1
dziatka nr 3/1 obr. 0040 Obozisko, AM 32
ul. Malczewskiego 22, 26-600 Radom

8 Zakres inwestycji

Zamierzeniem inwestycji jest przebudowa czesci budynku Wydziat Sztuki uniwersytetu
Radomskiego im. Kazimierza Pufaskiego. Projektowane zamierzenie inwestycyjne
znajduje sie w miescie Radom, na dziatce nr 3/1 obr. 0040 Obozisko, AM 32, przy ul.
Malczewskiego 22.

Ze wzgledu na skale przedsiewziecia i zakres prowadzonych robdét budowlanych
kwalifikuje sie je jako remont.

Przedmiotowy budynek uzytkowany jest przez Uniwersytet Radomski. Znajduje sie w
nim Wydziat Sztuki. Przedmiotowa inwestycja nie zmienia sposobu uzytkowania
obiektu, funkcja pomieszczeh pozostaje ta sama.

Przedmiotowa inwestycja zaktada remont w czterech salach, oznaczonych kolejno
numerami 4, 5, 81i 12.

Catly budynek jest jednym podmiotem, a projektowana modernizacja stanowi poprawe
warunkéw w budynku. Inwestycja nie zmienia warunkow bezpieczenstwa pozarowego,
powodziowego, pracy, zdrowotnych, higieniczno-sanitarnych, ochrony $Srodowiska,
wielkosci i uktadu obcigzen. Nie ma zmiany sposobu uzytkowania budynku.
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9 Opis ochrony przeciwpozarowej budynku

a) informacje o powierzchni zabudowy, wysokosci i liczbie kondygnaciji

powierzchnia zabudowy 1560 m?
powierzchnia catkowita 3120 m?
Powierzchnia uzytkowa ok. 2600 m?
wysokos¢ budynku 10,70 m
kubatura 15442 m3
liczba kondygnacji naziemnych 2
liczba kondygnacji podziemnych 1

b) informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposoéb
uzytkowania,

Budynek objety opracowaniem bedzie petnit dotychczasowg funkcje, tj budynku uczelni
WYyZszej.

Budynek klasyfikuje sie jako ZL llI

Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb na kazdej kondygnacji i w
pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewnagtrz pomieszczen
Budynek klasyfikowany jako ZL Il

Podpiwniczenie — kadra oraz studenci: jednoczesnie max. 100 os6b

Parter — kadra oraz studenci: jednoczes$nie max. 100 osob

Pietro | — kadra oraz studenci: jednoczesnie max. 100 osob

Razem, w budynku moze jednoczesnie przebywaé maksymalnie: 300 oséb.

W budynku nie ma pomieszczenh, w ktorych jednorazowo moze przebywaé ponad 50 oséb.

c) informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia przez sciany zewnetrzne i dachy,

Klasa odpornosci pozarowej czesci budynku

[wymagana i projektowana]:

Kondygnacje ZL/PM K/a_sa odpornosci|Uwagi

poz.
Piwnica ZL C wg.§ 212. 2
Parter ZL C wg.§ 212. 2
1 Pietro ZL 1l C wg.§ 212. 2
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Klasa odpornosci ogniowej elementéw budowlanych

[wymagana i istniejgca projektowanal:

Klasa |Konstr. Konstr. Strop Sciana zewn. | Sciana Przekrycie
no$na dachu wewn. dachu
C R 60 R 15 REI 60 El 30(o«~i) |EI15 RE 15

Klasa odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego, oraz zamknie¢
[wymagana i projektowanay:

Klasa |Scianyistropy z| Stropy w ZL  |Drzwi  ppoz. i Drzwi z przedsionka ppoz.
wyjgtkiem zamknigcia ppoz.
stropow w ZL Na  korytarz|Na klatke
i do pom. schodowg
BiC |REI120 REI 60 El 60 El 30 E 30

Stopien rozprzestrzeniania ognia: Elementy budynku winny by¢ co najmnie;
nierozprzestrzeniajgce ogien. Sciany i stropy stanowigce elementy oddzielenia
przeciwpozarowego z materiatdw niepalnych

d) informacje o wystepowaniu zagrozenia wybuchem, w tym informacje dotyczace
pomieszczen zagrozonych wybuchem oraz stref zagrozenia wybuchem
w przestrzeni zewnetrznej,

W zakresie inwestycji,
w obiekcie i na terenie przylegtym nie projektuje sie pomieszczen zagrozonych wybuchem.

Wyznacza sie strefy zagrozenia wybuchem — strefy ,2” w obrebie projektowanego dygestorium
W pomieszczeniu ,Sala 4”.

Dygestorium w wykonaniu przeciwwybuchowym EX, urzgdzenie kategorii lllG.

W dalszej czeSci opracowania opisano:
e przyjete rozwigzania techniczne majgce na celu zapobiezenie powstania wybuchu,
e 0golne zatozenia organizacyjno - techniczne i instalacyjne,
e whnioski w zakresie wystepowania pomieszczenia zagrozonym wybuchem,
e whnioski w zakresie wyznaczonych stref zagrozonych wybuchem,
e zalecenia.
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h) charakterystyke zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach
pozarowych materialéow niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajacych
z procesow technologicznych, a takze w zaleznosci od potrzeb —charakterystyke
pozarow przyjetych do celéw projektowych
Pomieszczenia i pracownie dydaktyczne — wyposazenie standardowe jak dla tego typu
obiektu.
Pomieszczenia objete opracowaniem — substancje chemiczne niepalne, za wyjgtkiem
stosowanym w pracowni 4.

W pracowni 4 uzywane sg substancje generujgce zagrozenie: aceton, denaturat, benzyna
ekstrakcyjna, terpentyna, toluen — w ilosciach ograniczonych zgodnie z niniejszg OZW.

i) maksymalng gestos¢ obcigzenia ogniowego poszczegdlnych stref pozarowych
PM wraz z warunkami przyjetymi do jej okreslenia,

Nie okreéla sie gestosci obcigzenia ogniowego dla pomieszczen ZL.

W pom. technicznych gestosé obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?

j) informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposoOb, uwzgledniajace liczbe i stan sprawnosci os6b przebywajacych
w obiekcie,
Ewakuacja z poziomu parteru odbywa sie 3 wyjsciami ewakuacyjnymi na zewnatrz budynku —
dwa z korytarza i dwa z klatek schodowych. Ewakuacja z poziomu piwnicy i 1 pietra odbywa
sie przez centralng oraz dwie boczne klatki schodowe.

Dopuszczalna dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego strefie pozarowej ZLIII wynosi 30 m przy
jednym dojsciu oraz 60 m przy 2 dojsciach. Dlugos¢ najdiuzszego dojscia ewakuacyjnego w
przedmiotowym budynku miesci sie w wymaganym zakresie.

Wszystkie drzwi z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi szeroko$¢ skrzydta min. 0,9 m
w Swietle i wysokos¢ min. 2,0 m. Drzwi ewakuacyjne na zewnatrz o min. szer. 1,2 m w Swietle
i wysokos¢ min. 2,0 m, otwierane na zewnatrz.

Drogi ewakuacyjne i wyjscia ewakuacyjne oznakowano zgodnie z PN ISO 7010:2012.

Zaktada sie ze ewakuacja oséb niepetnosprawnych odbedzie sie w ramach prowadzonej akcji
ratowniczo-gasniczej. Na klatce schodowej zapewniono miejsce oczekiwania na pomoc
osobom niepetnosprawnym.

k) informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych oraz innych instalacji
i urzadzen stuzacych bezpieczenstwu pozarowemu wraz z okresleniem zakresu i
celu ich stosowania,

Instalacja sygnalizacji pozaru
Instalacja Systemu Sygnalizacji Pozaru SSP nie jest wymagana.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa
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Hydranty z wezem poétsztywnym. Zasilanie instalacji z przytgcza wody z zastosowaniem
zaworu pierwszenstwa. Budynek niski o powierzchni strefy >1000m2 zg z §19 Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Hydranty zlokalizowane sg w korytarzach na wszystkich kondygnacjach uzytkowych.
Zasieg hydrantéw wewnetrznych w poziomie obejmuje cata powierzchnie budynku z
uwzglednieniem dtugosci odcinka weza 30m oraz efektywnego zasiegu rzutu pradow
gasniczych dt. 3m.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne/ zapasowe
W obiekcie sg drogi wyposazone w awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne.
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Budynek jest wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Instalacja piorunochronna
Budynek jest wyposazony w instalacje piorunochronng

Budynek winien by¢ wyposazony w gasnice proszkowe GP ABC z normatywem 2 kg
Srodka gasniczego na kazde 100 m2 powierzchni budynku.

[) informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan
ratowniczych, w tym informacje punktach poboru wody do celéw
przeciwpozarowych, nasadach stuzacych do =zasilania urzadzen gasniczych
i innych rozwigzaniach przewidzianych do tych dziatan oraz dzwigach dla ekip
ratowniczych i prowadzacych do nich dojsciach,

W budynku znajdujg sie trzy nieobudowane klatki schodowe

W budynku nie projektuje sie dzwigdéw dla ekip ratowniczych.

W budynku nie projektuje statych urzgdzeh gasniczych.

W budynku nie projektuje sie zaworow hydrantowych, poza hydrantami DN25.
Droga ppoz. i dojscia dla ekip ratowniczych

Nie zmienia sie warunkéw dot. prowadzenia dziatan ratowniczych

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru, wymagana ilos¢ wody

Z istniejgcych hydrantow w odlegtosciach 5-75 m dla pierwszego hydrantu i do150m dla
drugiego hydrantu.
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10 Lista zastosowanych urzadzen przeciwpozarowych

Urzadzenia przeciwpozarowe zostaty zdefiniowane w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109), jako urzadzenia (state lub
potstate, uruchamiane recznie lub samoczynnie), stuzagce do zapobiegania powstawaniu,
wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania jego skutkow.

Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie (dla stanu projektowanego):

o state i polstate urzgdzenia gasnicze i zabezpieczajace,
w obiekcie nie zastosowano statych i pétstatych urzgdzen gasniczych

e urzadzenia inertyzujace
w obiekcie nie zastosowano urzgdzenh inertyzujacych

e urzadzenia wchodzgce w sktad dzwiekowego systemu ostrzegawczego i systemu
sygnalizacji pozarowej,
w tym
urzgdzenia sygnalizacyjno alarmowe,
urzgdzenia odbiorcze alarmow pozarowych
i urzgdzenia odbiorcze sygnatow uszkodzeniowych
w obiekcie_nie zastosowano systemu sygnalizacji pozarowej
w obiekcie_nie zastosowano dzwiekowego systemu ostrzegania.

¢ instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
w obiekcie zastosowano instalacje oswietlenia ewakuacyjnego
i kierunkowego (podswietlane znaki ewakuacyjne)

e hydranty wewnetrzne i zawory hydrantowe,
w obiekcie zastosowano hydranty wewnetrzne
w obiekcie nie zastosowano zaworéw hydrantowych

e hydranty zewnetrzne,
na terenie zastosowano hydranty zewnetrzne

e pompy w pompowniach przeciwpozarowych
w obiekcie nie zastosowano zestawu hydroforowego do instalacji hydrantowej

e przeciwpozarowe klapy odcinajgce,
w obiekcie_zastosowano klapy odcinajgce na kanatach wentylaciji

e Urzadzenia oddymiajace,
w obiekcie nie zastosowano urzgdzeh oddymiajgcych
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e urzadzenia zabezpieczajgce przed powstaniem wybuchu i ograniczajgce jego
skutki,
w obiekcie brak pomieszczen zagrozonych wybuchem,
nie zastosowano urzadzen zabezpieczajgcych przed powstaniem wybuchu i
ograniczajacych jego skutki

e kurtyny dymowe oraz drzwi, i bramy przeciwpozarowe i inne zamkniecia
przeciwpozarowe, jezeli sg wyposazone w systemy sterowania,
w obiekcie nie _zastosowano drzwi przeciwpozarowych wyposazone
w elektro-trzymacze oraz nie zastosowano rolet pozarowych

e przeciwpozarowe wytgczniki pradu,
w obiekcie nie zastosowano przeciwpozarowego wytgcznika pradu

e dzwigi dla ekip ratowniczych,
w obiekcie nie zastosowano dzwigéw dla ekip ratowniczych

e inne
n/d
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M. CZESC ANALITYCZNA

11 Pojeciai definicje

e substancja palna: Substancja w postaci gazu, pary, cieczy, ciata statego lub
mieszaniny powyzszych, zdolna wchodzi¢ w egzotermiczng reakcje z
powietrzem po zapaleniu

o deflagracja: Wybuch rozprzestrzeniajgcy sie z predkoscig poddzwiekowg

e detonacja: Wybuch rozprzestrzeniajgcy sie z predkoscig naddzwiekows,
ktoremu towarzyszy fala uderzeniowa

e wybuch: Gwalttowna reakcja utleniania lub rozktadu wywotujgca wzrost
temperatury i/lub ci$nienia

e granice wybuchowosci: Granice zakresu wybuchowosci.
¢ dolna granica wybuchowosci (DGW): Dolna granica zakresu wybuchowosci
e gobrna granica wybuchowosci (GGW): Goérna granica zakresu wybuchowosci

o zakres wybuchowosci: Zakres wartosci stezenia w powietrzu substancji
palnej, w granicach ktérego moze doj$¢ do wybuchu

e atmosfera wybuchowa: Mieszanina substancji palnych w postaci gazéw, par,
mgiet lub pytéw z powietrzem w warunkach atmosferycznych, w ktérej po
zapaleniu spalanie rozprzestrzenia sie na catg nie spalong mieszanine

e temperatura zaptonu: Minimalna temperatura, przy ktorej w okreslonych
warunkach badania z cieczy wydziela sie palny gaz lub para w iloSci
wystarczajgcej do natychmiastowego zaptonu z zastosowaniem efektywnego
zrodia zaptonu

o temperatura samozaptonu gazowej atmosfery wybuchowej. najnizsza
temperatura powierzchni ogrzewanej, ktora w okreslonych zapali zapalng
substancje w formie mieszaniny powietrza z gazem lub parami

e przestrzen zagrozona wybuchem: Przestrzen, w ktorej zaleznie od warunkow
lokalnych i ruchowych moze wystagpi¢ atmosfera wybuchowa

e minimalna energia zaptonu (MEZ): minimalna warto$¢ energii, przy ktorej
realizowany jest zapton mieszaniny gazow, par cieczy lub pytéw z powietrzem

e maksymalne cisnienie wybuchu mieszaniny paliwowo-powietrznej
(Pmax.): najwyzsze ci$nienie podczas wybuchu mieszaniny gazéw, par cieczy
lub pytéw z powietrzem zarejestrowane na podstawie badan doswiadczalnych
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e ocena zagrozenia wybuchem (OZW): ocena, o ktérej mowa w 8§37 ust.
1 ,,R.0.P,, polegajgca na sprawdzeniu, czy obiekty (pomieszczenia) oraz
tereny przylegte, gdzie prowadzone sg procesy technologiczne z uzyciem
materialtdbw mogacych wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe lub w ktorych
materiaty takie sg magazynowane sg zagrozone wybuchem

e przestrzen niezagrozona wybuchem (PNZW): przestrzen, w ktoérej nie
przewiduje sie wystgpienia atmosfery wybuchowej w ilosciach wymagajgcych
podjecia specjalnych srodkéw ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa
i higieny pracy oséb pracujacych i oséb trzecich

e przestrzen zagrozona wybuchem (PZW): przestrzen, w ktérej moze wystgpi¢
atmosfera wybuchowa w ilosciach wymagajgcych podjecia specjalnych
srodkéw w celu zapewnienia bezpieczehstwa i higieny pracy

o stopien emisji: wyroznia sie trzy stopnie emisji, uszeregowane wedtug
malejacego  prawdopodobienstwa  wystepowania gazowej atmosfery
wybuchowej: a) ciggly stopieh emisji - wystepuje stale lub przez dtugie okresy,
b) pierwszy stopieh emisji — moze wystgpi¢ podczas normalnej pracy okresowo
lub okazjonalnie, c) drugi stopien emisji — nie wystepuje podczas normaline;j
pracy, a jezeli pojawi sie to rzadko lub przez krétkie okresy.

o strefa 0: przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z
powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, wystepuje stale,
czesto lub przez dtugie okresy,

e strefa 1: przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z
powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, moze czasami
wystgpi¢ w trakcie normalnego dziatania,

e strefa 2: przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z
powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, nie wystepuje w
trakcie normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia, utrzymuje sie przez
krotki okres,

o strefa zagrozenia wybuchem: - przestrzen, w ktérej moze wystepowac
mieszanina substancji palnych z powietrzem lub innymi gazami utleniajgcymi,
o stezeniu zawartym miedzy dolng a gérng granicg wybuchowosci

o zrédio emisji: punkt lub miejsce, z ktérego mogg uwalniaé¢ sie do atmosfery
gazy, pary cieczy palnych w taki sposob, ze moze utworzy¢ sie atmosfera
wybuchowa

e ciagly stopien emisji: uwalnianie, ktére jest ciggte lub spodziewa sie, ze
bedzie nastepowac czesto lub przez dtugie okresy czasu

e pierwszy stopien emisji: uwalnianie, co do ktérego spodziewa sig, ze bedzie
nastepowac okresowo lub okazjonalnie podczas normalnego dziatania
13
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e drugi stopien emisji: uwalnianie, co do ktérego nie spodziewa sie, ze bedzie
wystepowac przy normalnym dziataniu, ale jesli nastgpi, to prawdopodobnie
bedzie sie to zdarza¢ rzadko i przez krétkie okresy

e wentylacja: ruchy powietrza i zastepowanie go swiezym powietrzem wskutek
dziatania wiatru, temperatury, gradientow Ilub sztucznie (na przyktad
wentylatoréw i wyciggow)

e rozrzedzanie: mieszanie zapalnych par lub gazu z powietrzem, ktére z czasem
zmniejsza stezenie substancji zapalnej

e zapalny gaz lub pary: gaz lub pary, ktére wymieszane z powietrzem w
odpowiednich proporcjach tworzg gazowg atmosfere wybuchowa

o gestos¢ wzgledna gazu lub par: gestos¢ gazu lub par w stosunku do gestosci
powietrza przy tym samym cisnieniu i temperaturze (dla powietrza jest réwna
1,0)

e pomieszczenie zagrozone wybuchem: pomieszczenie, w ktérym moze
wytworzy¢ sie mieszanina wybuchowa, powstata z wydzielajgcej sie takiej ilosci
palnych gazéw, par, mgiet lub pytéw, ktérej wybuch mégtby spowodowac
przyrost ci$nienia w tym pomieszczeniu przekraczajgcy 5 kPa, okresla sie jako
pomieszczenie zagrozone wybuchem

12 Zasady oceny zagrozenia wybuchem pomieszczen i przestrzeni
zewnetrznych

Pomieszczenie uznaje sie za zagrozone wybuchem, jezeli moze wytworzy¢ sie w nim
mieszanina wybuchowa powstata z wydzielajgcej sie takiej ilosci par cieczy, gazu lub pytu,
ktérej wybuch mogtby spowodowaé w tym pomieszczeniu przyrost cisnienia przekraczajgcy 5
kPa. W pomieszczeniu nalezy wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem, jezeli moze wystgpic
mieszanina wybuchowa o objetosci co najmniej 0,01 m® w zwartej przestrzeni.

W wiekszosci sytuacji praktycznych, w ktérych stosuje sie ciecze lub gazy palne trudno
jest zapewnic, ze strefa wybuchowa nigdy sie nie pojawi. Trudno takze ztozy¢ jednoczesnie
zapewnienie, ze eksploatowane w pomieszczeniu urzgdzenia czy przeprowadzane procesy
nigdy nie stang sie zrodtem zaptonu.

12.1 klasyfikacja stref zagrozonych wybuchem,

W zaleznosci od czestotliwosci i czasu wystepowania niebezpiecznej atmosfery
wybuchowej par cieczy i gazéw przyjmuje sie nastepujgce strefy zagrozenia wybuchem:

14

ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw

Marzec Budownictwo sp. z 0.0., NIP 8673276785, tel. +48 696 488 584
www.marzec-budownictwo.pl kontakt@marzec-budownictwo.pl "HI}

T MARZEC
MBUDOWNCTWO



http://www.marzec-budownictwo.pl/
mailto:kontakt@marzec-budownictwo.pl

Strefa 0 — przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine
substanciji palnych, w postaci gazu, pary i mgly z powietrzem wystepuje stale, w dtugim czasie
lub czesto,

UWAGA: Zasadniczo takie warunki, kiedy do nich dochodzi, wystepuja wewnatrz
pojemnikéw, rurociggow i zbiornikdw, komor lakierniczych bez wentylacji itd. W strefach tych
nie powinni pracowac¢ ludzie.

Strefa 1 — przestrzen w, ktorej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning
substancji palnych w postaci gazu, pary i mgty z powietrzem moze wystgpi¢ w normalnych
warunkach pracy (w trakcie normalnego dziatania),

UWAGA:

Strefa ta moze obejmowagé, miedzy innymi,

- bezposrednie otoczenie strefy 0;

- bezposrednie otoczenie miejsc zasilania surowcem;

- bezposrednie otoczenie miejsc napetniania i oproézniania;

- bezposrednie otoczenie wrazliwych na uszkodzenie urzgdzen, systemdw ochronnych,
czesci i podzespotéw wykonanych ze szkta, ceramiki i tym podobnych materiatow;

- bezposrednie otoczenie nieodpowiednio zabezpieczonych uszczelnien, na przykfad
na pompach i zaworach z komorami dtawikowymi.

Strefa 2 — przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning
substancji palnych, w postaci gazu, pary i mgly z powietrzem nie wystepuje w trakcie
normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia trwa przez krotki okres czasu,

UWAGA:

Strefa ta moze obejmowaé, miedzy innymi, obszary otaczajgce strefy 0 lub 1,
pomieszczenia o skutecznej wentylacji wyposazone w automatyke dziatania.

12.2 rodzaj zagrozenh w pomieszczeniach z substancjami/gazami pozarowo
niebezpiecznymi,

Zdefiniowanie rodzaju zagrozen jest rzeczg nieodzowng dla pojecia technicznych
i organizacyjnych przedsiewzie¢ zapewniajgcych pozadany poziom bezpieczenstwa. Polega
ono na szczegotowej analizie wszystkich znaczgcych zagrozen, niebezpiecznych sytuacji
i zdarzen, ktore mogg wystgpi¢ podczas eksploatacji. Zagrozenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa pracy pracownika stanowig uwalniane pary jak i same substancje.
Dlatego na etapie oceny ryzyka dla pomieszczenia powinna nastgpi¢ identyfikacja
zagrozen, uwzgledniajgca:
e zagrozenia mechaniczne,
e zagrozenia elektryczne,
e zagrozenia elektrostatyczne,
e zagrozenia termiczne.
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13 Analizaryzyka powstania wybuchu
13.1 Lista zidentyfikowanych zagrozen zwigzanych z ryzykiem powstania wybuchu,

W zaleznosci od zrédta potencjalnego ryzyka powstania pozaru zidentyfikowano
zagrozenia wynikajgce z:

a) Skiadowania i uzywania réznych substancji generujacych potencjalne
zagrozenia wybuchem
- pomieszczenie ,sala 4” - aceton, denaturat, benzyna ekstrakcyjna, terpentyna,
toluen — w ilosciach ograniczonych zgodnie z niniejszg OZW.

13.2 Opis pomieszczen w ktérych zidentyfikowano ryzyko powstania wybuchu
z opisem instalacji i wyposazenia,

Opis pomieszczen wg zidentyfikowanych zagrozen:

a) Skiadowania i uzywania réznych substancji generujacych potencjalne
zagrozenia wybuchem
—pomieszczenie ,sala 4” - tak zwana pracownia brudna

Funkcja: pracownia dydaktyczna

Kondygnacja: przyziemie

Powierzchnia: 26,8 m?

Wysokoé¢ 3,24 m

Pomieszczenie wydzielone pozarowo: TAK

Instalacje: wod-kan, c.o., elektryczne niskoprgdowe i teletechniczne, wentylaciji
Instalacje w wykonaniu przeciwwybuchowym: NIE

Wyposazenie: stét roboczy, okap laboratoryjny, szafki stojgce, blat roboczy,
dygestorium z szafg na substancje chemiczne (wykonanie EX), umywalna, urzgdzenia
drukarskie, inne urzgdzenia stanowigce element przyjetej technologii
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13.3 Charakterystyka substancji stwarzajacych ryzyko powstania wybuchu,

W zaleznosci od zrédta potencjalnego ryzyka powstania pozaru zidentyfikowano

zagrozenia wynikajace z:

h substancji generujgcych potencjalne

P

uzywania roéznyc

a) Skiadowania i

zagrozenia wybuchem

Wykaz substancji przekazanych przez Uzytkownika
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Opis proceséw technologicznych w pracowni 4:

I. Pracownia nr 4 (tak zwana brudna). Powierzchnia 27m2

Pracownia, w ktérej odbywa sie proces przygotowania matryc graficznych do sporzgdzania
odbitek w technikach metalowych jak: sucha igta, mezzotinta, akwaforta, akwatinta, odprysk
cukrowy, miekki werniks.

W tych technikach w celu uzyskania odbitki graficznej nastepuje proces wprowadzenia
recznie farby graficznej offsetowej. Farby sg w puszkach metalowych 2,51 ].,0
kilogramowych. Kolejna 8rupg technik graficznych §a techniki druku wypuktego jak:
drzeworyt i linoryt. Na matryce w tych technikach farba offsetowa nanoszona jest na matryce
watkami gumowymi. W tej pracowni wykonuje sie tez proces proszenia kalafonii na ptyty
metalowe w technice akwatinty, w tak zwanym pudle do prészenia. Czgstki (ziarno) kalafonii
zapiekane jest na ptycie graficznej za pomocg elektrycznej opalarki. Na metalowe
wypolerowane pltyty z tytano cynku do techniki akwaforty nanoszony jest werniks asfaltowy
sporzgdzony z asfaltu, terpentyny i wosku za pomocg miekkiego pedzla. Po skorczonej pracy
czyszczenie matryc, zmywanie farby lub werniksu przebiega za pomoca rozpuszczalnikow jak;
benzyna lakowa, benzyna ekstrakcyjna, terpentyna balsamiczna, aceton i denaturat

Z wykorzystaniem bawetnianych czyScidet. W pracowni wykonywane sg odbitki graficzne w
technikach druku wklestego i wypuktego. Wszystkie czynnoSci technologiczne wykonywane
sg przy wigczonej wentylacji mechanicznej. W pracowni z uwzglednieniem na komfort pracy
powinno przebywac¢ maksymalnie 10 0séb.

terpentyna
5.2 Szczegdlne zagrozenia zwigzane z substancjg lub mieszaning
Palny. W przypadku niedostatecznej wentylacji i/lub podczas stosowania, mogg tworzy¢
tatwopalne/wybuchowe mieszaniny para-powietrze. Pary rozpuszczalnikéw sg ciezsze od
powietrza i mogg rozprzestrzenia¢ sie nad podtozem. Miejsca, ktore nie sg wentylowane np.
obszary natlenione ponizej poziomu obszaru gruntu takie jak przewody i waty sg szczegolnie
narazone na obecnos¢ substancii
lub mieszanin fatwopalnych. Opary sg ciezsze od powietrza i rozprzestrzeniajg sie nad
podfozem i tworzg z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Pary mogg tworzy¢ mieszaniny
wybuchowe z powietrzem.
Dolna i gérna granica wybuchowosci 0,7 vol% (DGW) - 6 vol% (OEG)

Karta substancji
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.carlrot
h.com/downloads/sdb/pl/T/SDB_T139 PL_PL.pdf&ved=2ahUKEwjZmsPJruuMAXVIBxAIHZd
OBLYQFNoECAKQAQ&uUsg=AOvVawlD8qTRFYUEfOnrTguOzOEe

aceton
5.2 Szczegdlne zagrozenia zwigzane z substancjg lub mieszaning
Palny. W przypadku niedostatecznej wentylacji i/lub podczas stosowania, mogg tworzyc¢
tatwopalne/wybuchowe mieszaniny para-powietrze. Pary rozpuszczalnikbw sg ciezsze od
powietrza i mogg rozprzestrzenia¢ sie nad podtozem. Miejsca, ktore nie sg wentylowane np.
obszary natlenione ponizej poziomu obszaru gruntu takie jak przewody i waty sg szczegolnie
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narazone na obecnos$¢ substancji lub mieszanin tatwopalnych. Opary sa ciezsze od powietrza
i rozprzestrzeniajg sie nad podtozem i tworzg z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Pary
moga tworzy¢ mieszaniny wybuchowe z powietrzem

Dolna i goérna granica wybuchowosci 2,6 vol% (DGW) - 12,8 vol% (OEG)

Karta substancji
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.carlrot
h.com/medias/SDB-5025-PL-
PL.pdf%3Fcontext%3DbWFzdGVyfHNIY3VyaXR5RGFOYXNoZWV0c3wzMDcwNzZ8Y XBwb
GliYXRpb24vcGRMfGFHVMtMMmcwTkM4NU1UZ3hPVGcyTURrMULUTTBMMUSFUWwW4AM
U1ESTFYMUJNWDFCTUxuQmtaZ3w2ZWQ3N2VmZju4YTUwMDhKMDM21ZTIiMjIOOGZKN
GRIODdhNmMZjN2UyNWUwWY[JjY WIWNWIWMTQ4ANWUXNWQ2ZmEx&ved=2ahUKEwj7tdSKr
-UMAXVCCRAIHSVTN_MQFnoECAKQAQ&uUsg=A0OvVaw2kmmghBTgvNPpbjZMzCB71

benzyna ekstrakcyjna
Ciecz wysoce tatwopalna, obszar zagrozony wybuchem. Pary ciezsze od powietrza, tworzg
mieszaniny wybuchowe z powietrzem. Pary mogg rozprzestrzeniac sie wzdtuz podtogi/gruntu
do odlegtych zrédet zaptonu i stwarza¢ zagrozenie spowodowane cofajgcym sie ptomieniem.
Usunac¢ wszelkie zrédta zaptonu — ugasic otwarty ogien, nie pali¢ tytoniu, nie uzywaé narzedzi
i urzgdzen iskrzgcych, wyeliminowa¢ gorgce powierzchnie i inne zrodta ciepta. Zastosowac
srodki ostroznosci zapobiegajgce wytadowaniom elektrostatycznym. Pary rozciehczaé
rozproszonymi prgdami wody.
Gérna/ dolna granica wybuchowoéci Brak danych

Karta substancji
https://www.google.com/url?sa=t&source=webé&rct=j&opi=89978449&url=https://www.dragon
.com.pl/produkty/rozcienczalniki/rozcienczalniki-ogolnego-stosowania/benzyna-
ekstrakcyjna/dbe_karta-
charakterystyki.pdf&ved=2ahUKEwj9rKuYsOuMAXWmMEXAIHfKfJ7gQFNoECAKQAQ&uUsg=A
OvVawOrLG4dUJ-YVINQqr2qPRQ2Y

denaturat
Wysoce tatwopalna mieszanina. Produkty niecatkowitego spalania mogg zawiera¢ tlenek
wegla.Pary z powietrzem tworzg mieszaniny wybuchowe. Zamkniete opakowania/zbiorniki
narazone na dziatanie ognia lub wysokiej temperatury mogg wybucha¢ w wyniku wzrostu
ci$nienia wewnatrz nich. Pary sg ciezsze od powietrza i gromadzg sie przy powierzchni ziemi
oraz w dolnych parach pomieszczenia. Chronic¢ przed wytadowaniami elektrostatycznymi.
Gorna/ dolna granica wybuchowosci Brak danych

Karta substancji
https://www.google.com/url?sa=t&source=webé&rct=j&opi=89978449&url=https://www.dragon
.com.pl/produkty/rozcienczalniki/rozcienczalniki-ogolnego-stosowania/denaturat/ddt_karta-
charakterystyki.pdf&ved=2ahUKEwjerODmsOuMAXWVHBAIHbFjGgMQFnNoECBsQAQ&usg
=AOvwVWaw30yISynWDBgbZj6RyBPEWT
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bawelniane czyscita — UWAGA - nasgczone bawetniane czyscidta moga ulegaé
samonagrzewaniu. Bawetniane czyscidilo zutylizowa¢ natychmiast po uzyciu. Nie
umieszczac¢ w koszu z duzg iloscig palnych materiatéw.

13.4 Zrédta zaptonu

Efektywne zrodta zaptonu identyfikowane sg w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,
to znaczy w przestrzeniach gdzie sklasyfikowano strefy zagrozenia wybuchem. Jako
efektywne zrédto zaptonu rozumie sie takie zrédto, ktérego energia przekracza minimalng
energie zaptonu (MIE) danej mieszaniny wybuchowej, umozliwiajgc w ten sposdéb zapton
atmosfery wybuchowej. Prawdopodobienstwo wystepowania zrédet zaptonu jest szacowane
z uwzglednieniem cech danej przestrzeni technologicznej i charakterystyki stanu pracy. Jezeli
prawdopodobienstwo wystepowania efektywnego zrédta zaptonu nie moze by¢ oszacowane,
przyjmuje sie zatozenie, ze zrodto zaptonu wystepuje zawsze. Aktywnos¢ zrédet zaptonu moze
byé redukowana poprzez uzycie odpowiednich srodkéw ochronnych.

W analizowanych pomieszczeniach bezposrednimi czynnikami moggcymi zainicjowac
zapton i w konsekwencji wybuch mieszaniny wybuchowej, mogg by¢: iskry generowane
mechanicznie i iskry elektryczne oraz wytadowania elektrostatyczne iskrowe na odziezy
robocze;j.

Zrodiem zaptonu moga byé réwniez prady btadzace w systemach przewodzacych
elektrycznos¢. Zagrozenie wybuchem, badz pozarem moze réwniez wynika¢ z uzywania
otwartego ognia w przypadku nieprzestrzegania procedur: palenia tytoniu, uzywania telefonu
komorkowego, stosowania w pracy narzedzi iskrzgcych, niewtasciwej obstugi instalacji.

W przypadku remontu oraz prac konserwacyjnych nalezy kazdorazowo przed
przystgpieniem do prac dokona¢ indywidualnej oceny zagrozen, w tym pozarowo-
wybuchowych. Przed rozpoczeciem prac nalezy zidentyfikowa¢ wystepowanie efektywnych
zrédet zaptonu. Nalezy przestrzegaC zasad prowadzenia prac pozarowo nhiebezpiecznych
okreslonych w procedurach i instrukcjach eksploatujgcego.
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14 Przyjete rozwigzania techniczne majace na celu zapobiezenie powstania
wybuchu

14.1 Ogdlne zatozenia organizacyjno - techniczne:
W pracowni brudnej — pomieszczenie pracowni 4

e pracownia bedzie uzytkowana przez personel dydaktyczny uczelni oraz

e Dla budynku docelowo opracowaé karty oceny ryzyka stanowiska pracy w
ktorych wskaza¢ nalezy w sposob szczegdtowy rodzaje zagrozeh i srodki
zaradcze oraz metodologie pracy na danym stanowisku z okreslonymi
substancjami; nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapiséw wskazanych w
kartach oceny ryzyka; karty uzupetni¢ o instrukcje postepowania na wypadek
wycieku substancji tatwopalnej przez zapewnienie w pracowniach zapasu
odpowiednio dobranego sorbentu z instrukcjg jego uzycia

PRACOWNIA 0.04 NIE JEST POMIESZCZENIEM ZAGROZONYM WYBUCHEM, JEZELI OPAKOWANIA
JEDNOSTKOWE SUBSTANCIJI GENERUJACYCH ZAGROZENIE POWSTANIA MIESZANIN
WYBUCHOWYCH BEDA OGRANICZONE DO 0,5L W NIETLUKACYCH SIE OPAKOWANIACH LUB
ZABERZPIECZONYCH PRZED STtUCZENIEM

UZYWANIE SUBSTANCJI GENERUJACYCH ZAGROZENIE WYBUCHU MIESZANYNY PARA-POWIETRZE
DOPUSZCZALNE POD DYGESTORIUM

SKEADOWANIE SUBSTANCJI GENERUJACYCH ZAGROZENIE WYBUCHU MIESZANYNY PARA-
POWIETRZE ORAZ SUBSTANCJI PALNYCH DOPUSZCZALNE W WYZNACZONEJ SZAFIE
WENTYLOWANE]J

NALEZY BEZWZGLEDNIE ZAPEWNIC ZAPAS SORBENTU NEUTRALNEGO - PIASKU, ZIEMI
OKRZEMKOWEJ LUB INNYCH WSKAZANYCH W KARTACH CHARAKTERYSTYKI PRZECHOWYWANYCH
/ UZYTKOWANYCH SUBSTANCII

W WYPADKU ROZLANIA / STEUCZENIA SUBSTANCJI LUB WYKRYCIA JEJ WYCIEKU PRZEZ SYSTEM
DETEKCJI ZAPEWNIC NEUTRALIZACIE WYCIEKU SORBENTEM W CZASIE NIEPRZEKRACZAJACYM 20
MINUT. ZAPEWNIC KOSZT NA ZUZYTY SORBENT. PO UZYCIU WYNIESC | ZUTYLIZOWAC

WYKLADZINE POSADZKI POMIESZCZENIA ZALECA SIE WYKONAC JAKO ANTYELEKTROSTATYCZNA

MEBLE STALOWE ZALECA SIE UZIEMIC
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14.2 Zabezpieczenia organizacyjne, techniczne i instalacyjne

W obrebie dygestorium oraz szafy wentylowanej na odczynniki wyznacza sie strefe
zagrozenia wybuchem ,2”".

W SZAFIE WENTYLOWANEJ ORAZ DYGESTORIUM WYZNACZA SIE STREFE "2" ZAGROZENIA
WYBUCHEM. NALEZY ZAPEWNIC URZADZENIA W WYKONANIU PRZECIWWBUCHOWYM EX
KATEGORII G

NALEZY ZASTOSOWAC DETEKCJE SUBSTANCIJI: aceton, denaturat, benzyna ekstrakcyjna,
terpentyna, toluen. ZASTOSOWAC ALARMOWANIE PO PRZEKROCZENIU PROGU 20% DWG

W POMIESZCZENIU NALEZY ZAPEWNIC STAtA WENTYLACJE
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15 Obliczenia przyrostu cisnienia

W budynku substancje niebezpieczne pozarowo w rozumieniu par. 2 ust. 1 pkt.
1,,R.0.P,, zgodnie z zatgcznikami do niniejszego opracowania.

Zgodnie z par. 37 ust. 1 ,,R.O.P,, w obiektach i na terenach przylegtych, gdzie
prowadzone sg procesy technologiczne z uzyciem materiatdbw mogacych wytworzy¢
mieszaniny wybuchowe lub w ktérych materiaty takie sg magazynowane wykonuje sie Ocene
Zagrozenia Wybuchem.

Zgodnie z par. 37 ust. 7 ,,R.0.P.,, za pomieszczenie zagrozone wybuchem uwaza sie
pomieszczenie, w ktérym moze wytworzy¢ sie mieszanina wybuchowa powstata z wydzielania
sie takiej ilosci palnych gazow, par, mgiet lub pytdw, ktérej wybuch moégtby spowodowaé
przyrost ciSnienia przekraczajgcy 5 kPa.

Zgodnie z par. 37 ust. 9 ,,R.O.P.,, w pomieszczeniu nalezy wyznaczy¢ strefe
zagrozenia wybuchem, jezeli moze w nim wystepowac atmosfera wybuchowa o objetosci co
najmniej 0.01 m® (10 litréw) w zwartej przestrzeni.

a) Skiadowania i uzywania réznych substancji generujacych potencjalne
zagrozenia wybuchem

Jako mogace tworzy¢ wybuchowe mieszaniny para-powietrze uznano:
aceton, denaturat, benzyna ekstrakcyjna, terpentyna, toluen

Na podstawie listy substancji uzywanych w pomieszczeniu, przeanalizowano rodzaj i
ilos¢ substancji stwarzajgcych zagrozenie wybuchem. Do obliczen przyjeto toluen.

Scenariuszem zdarzenh jest sttuczenie / rozlanie catosci zawartosci pojedynczego
opakowania jednostkowego substancji.

Przyjmujgc najbardziej niekorzystny scenariusz zdarzen, czyli uwolnienie cato$ci
substancji, dokonano obliczen przyrostu cisSnienia jaki mégtby powsta¢ w przypadku wybuchu
takiej ilosci par substancji.

Czas parowania 20 minut (1200 s) — zaktada sie detekcje substancji z sygnalizacjg
i uzycie sorbentu przez przeszkolony personel do 20 minut.
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ZALOZENIE: OPAKOWANIE JEDNOSTKOWE OGRANICZONE DO 0,5 |

przedstawiono wyniki obliczen dla substancji tatwopalnej - TOLUEN: WYBUCH W POMIESZCZENIU PRACOWNI
0.04 SCENARIUSZ: NIEZAMIERZONE UWOLNIENIE SUBSTANCJI WSKUTEK ROZBICIA/ROZLANIA

otwartej powierzchni,

OBLICZENIA MASY PALNYCH PAR (w kg), wydzielajacych sie w pomieszczeniu wskutek parowania cieczy z

wskutek parowania cieczy z otwartej powierzchni, m=

DANE:
Temperatura pomieszczenia T 295(K
Cisnienie otoczenia Po= 101325(|Pa
a) nazwa substangji: TOLUEN
b) wzoér chemiczny: C6H5CH3
c) ilo$¢ atoméw wegla w czgsteczce nC= 7
d) ilos¢ atomdw wodoru w czasteczce nH= 8
e) ilo$¢ atomdw chlorowcoéw w czasteczce nCl= 0
f) ilos¢ atomow tlenu w czgsteczce nO= 0
g) masa czgsteczkowa m= 92|kg/kmol
h) powierzchnia parowania cieczy F=
(sttuczenie/rozlanie 0,5 | substancji) 0,5(m2
i) przewidywany czas wydzielania sie par T=
(czas parowania 20 minut) - ZAKYADA SIE UZYCIE SORBENTU 1200(s
j) wspotczynnik parowania K okreslony w tabeli 2,4
k) wspdtczynniki rownania Antoine'a dla cieczy
A 6,87
B 1166,27
Ca 223,7
temperatura t= 20|*C
A-B/(t+Ca) 2,084320886
j) preznos¢ pary nasyconej w temperatururze pomieszczenia Ps= 16150,00|Pa
k) Masa palnych par m (w kg), wydzielajacych sie w pomieszczeniu 0,22(kg

Marzec Budownictwo sp. z 0.0., NIP 8673276785, tel. +48 696 488 584

ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw
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przedstawiono wyniki obliczen dla substancji tatwopalnej - TOLUEN: WYBUCH W POMIESZCZENIU PRACOWNI
0.04 SCENARIUSZ: NIEZAMIERZONE UWOLNIENIE SUBSTANCJI WSKUTEK ROZBICIA/ROZLANIA

I. OKRESLANIE MOZLIWEGO PRZYROSTU CISNIENIA W PRZYPADKU WUBUCHU Z UDZIAtEM JEDNORODNYCH
PALNYCH GAZOW LUB PAR O CZASTECZKACH ZBUDOWANYCH Z ATOMOW WEGLA, WODORU, TLENU, AZOTU |

CHLOROWCOW
DANE:
Temperatura pomieszczenia T 295(K
Cisnienie otoczenia Po= 101325|Pa
a) nazwa substangji: TOLUEN
b) wzér chemiczny: C6H5CH3
c) iloé¢ atomow wegla w czgsteczce nC= 7
d) ilo$¢ atomow wodoru w czasteczce nH= 8
e) ilos¢ atomow chlorowcow w czgsteczce nCl= 0
f) ilos¢ atomdw tlenu w czasteczce nO= 0
g) masa czgsteczkowa m= 92(kg/kmol
h) maksymalna masa substancji palnych Mmax= 0,22|kg
i) maksymalny przyrost cisnienia przy wybuchu mieszaniny w
zamknietej komorze DPmax= 566(kPa
j) wspotczynnik przebiegu reakcji wybuchu W= 0,1|W =0,10dla palnych par
W =0,17 dla palnych gazéw
k) objetosc¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenia V= 86,508/m3
I) stechiometryczny wspétczynnik tlenu w reakcji wybuchu b= 9
1) objetosciowe stezenie stechiometryczne palnych
gazéw lub par Cst= 0,0224
m) gestos¢é palnych gazow lub par w temperaturze
pomieszczenia gq= 1,83606|kg/m3
n) przyrost ci$nienia w pomieszczeniu DP= 3,54(kPa
<5kPa - POM. NIE ZAGROZONE WYBUCHEM
o) maksymalna masa substancji palnych, jaka moze sie wydzieli¢ w
pomieszczeniu, aby nie byto ono okreslane jako zagrozone
wybuchem Mmax= 0,315|kg
p) dopuszczalny przyrost cisnienia Dpdop= 5/kPa

Marzec Budownictwo sp. z 0.0., NIP 8673276785, tel. +48 696 488 584
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15.1 Pomieszczenia zagrozone wybuchem

Przy zastosowaniu opisanych ograniczen w budynku brak jest pomieszczen

zagrozonych wybuchem.

15.2 Strefy zagrozone wybuchem

W pomieszczeniach nalezy wyznaczyé strefy zagrozenia wybuchem, jezeli moze w nim

wystepowa¢ atmosfera wybuchowa o objetosci co najmniej 0.01 m3 (10 litréw) w zwartej
przestrzeni.

W zwiazku z tym w pomieszczeniu pracowni 4 wyznacza sie strefy zagrozenia

wybuchem ,,2”, w:
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w szafie do przechowywania substanciji tatwopalnych i wybuchowych

W dygestorium

w kanalach odciggowych z szaf do przechowywania substancji fatwopalnych i
wybuchowych

w kanatach odciggowych z dygestorium

wokoét wylotéw wentylacji na dachu, w odlegtosci do 0,5 m od wylotow.
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16 Whnioski i zalecenia

WNIOSKI:

= PRACOWNIA 0.04 NIE JEST POMIESZCZENIEM ZAGROZONYM WYBUCHEM, JEZELI
OPAKOWANIA JEDNOSTKOWE SUBSTANCJI GENERUJACYCH ZAGROZENIE
POWSTANIA MIESZANIN WYBUCHOWYCH BEDA OGRANICZONE DO 0,50 W
NIETLUKACYCH SIE OPAKOWANIACH LUB ZABERZPIECZONYCH PRZED
STLUCZENIEM

=  UZYWANIE SUBSTANCJI GENERUJACYCH ZAGROZENIE WYBUCHU MIESZANYNY
PARA-POWIETRZEDOPUSZCZALNE POD DYGESTORIUM

= SKLADOWANIE SUBSTANCJI GENERUJACYCH ZAGROZENIE WYBUCHU
MIESZANYNY PARA-POWIETRZE ORAZ SUBSTANCJI PALNYCH DOPUSZCZALNE W
WYZNACZONEJ SZAFIE WENTYLOWANEJ

= W SZAFIE WENTYLOWANEJ ORAZ DYGESTORIUM WYZNACZA SIE STREFE "2"
ZAGROZENIA WYBUCHEM. NALEZY ZAPEWNIC URZADZENIA W WYKONANIU
PRZECIWWBUCHOWYM EX KATEGORII IlIG

» NALEZY ZASTOSOWAC DETEKCJE SUBSTANCJI: aceton, denaturat, benzyna
ekstrakcyjna, terpentyna, toluen. ZASTOSOWAC ALARMOWANIE PO
PRZEKROCZENIU PROGU 20% DWG

= NALEZY BEZWZGLEDNIE ZAPEWNIC ZAPAS SORBENTU NEUTRALNEGO - PIASKU,
ZIEMI  OKRZEMKOWEJ LUB INNYCH WSKAZANYCH W  KARTACH
CHARAKTERYSTYKI PRZECHOWYWANYCH / UZYTKOWANYCH SUBSTANCJI

= WWYPADKU ROZLANIA / STLUCZENIA SUBSTANCJI LUB WYKRYCIA JEJ WYCIEKU
PRZEZ SYSTEM DETEKCJI ZAPEWNIC NEUTRALIZACJE WYCIEKU SORBENTEM W
CZASIE NIEPRZEKRACZAJACYM 20 MINUT. ZAPEWNIC KOSZT NA ZUZYTY
SORBENT. PO UZYCIU WYNIESC | ZUTYLIZOWAC

= W POMIESZCZENIU NALEZY ZAPEWNIC STALA WENTYLACJE

= WYKLADZINE POSADZKI POMIESZCZENIA ZALECA SIE WYKONAC JAKO
ANTYELEKTROSTATYCZNA

= MEBLE STALOWE ZALECA SIE UZIEMIC
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W pracowni 4, w dygestoriach, szafach nalezy umiesci¢ piktogramy informujgce o
strefie zagrozenia wybuchem i jej rodzaju.

STREFA ZAGROZENIA
WYBUCHEM

Osprzet pracujgcy w strefie zagrozenia wybuchem, musi by¢ w wykonaniu
dostosowanym do pracy w takich warunkach — ATEX.

Wentylacja wyciggowa musi by¢ w wykonaniu ATEX dostosowanym dla wystepujacych
substanciji tatwopalnych i wybuchowych.

Wszystkie elementy metalowe pracujgce w strefach zagrozenia wybuchem
muszg by¢ uziemione.

Z uwagi na to, ze czes¢ z substancji uzywanych i magazynowanych tworzy pary
ciezsze od powietrza a cze$¢ lzejsze od powietrza, to nalezy zaprojektowaé detekcje tych
substancji w oparciu o ich wiasciwosci i umiesci¢ czujniki przy podtodze, dla substancji
tworzgcych pary ciezsze od powietrza, a dla tworzacych Izejsze od powietrza pod sufitem.

Dodatkowo zaleca sie:
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Na terenie catego budynku zakaz uzywania otwartego ognia, urzadzen
iskrzgcych, palenia tytoniu, itp.;

przestrzegac podczas pracy instrukcji stanowiskowych oraz DTR urzadzen;
odpowiednig eksploatacja oraz kontrola i konserwacja urzagdzen uziemiajgcych
i odgromowych;

wszelkie stany awaryjne urzadzen natychmiast zglasza¢, a praca w
pomieszczeniu powinna zostac przerwana do czasu usuniecia usterki;
stosowac nieiskrzace narzedzia;

stosowa¢ Srodki minimalizujgce wystgpienie tadunkoéw elektrycznosci
statycznej, np. odziez ochronna (bawetniana);

opracowac instrukcje stanowiskowe i stanowiskowe oceny ryzyka;

dokonac¢ aktualizacji niniejszego opracowania przed rozpoczeciem eksploatacii
obiektu.
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